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En el marco de la transformacion digital de la educacion superior, la inteligencia artificial se ha
consolidado como una herramienta innovadora para optimizar los procesos de ensefianza-aprendizaje
de las matematicas y fortalecer competencias cognitivas superiores en los estudiantes universitarios.
Su aplicacion mediante entornos educativos inteligentes, plataformas adaptativas y sistemas de
analitica del aprendizaje ha favorecido la personalizacion de la ensefianza, la retroalimentacion
inmediata y el desarrollo de experiencias formativas centradas en el estudiante. La investigacion tuvo
como proposito analizar la influencia de la inteligencia artificial en el fortalecimiento del pensamiento
analitico y la resolucion de problemas matematicos, considerando estrategias pedagogicas y recursos
tecnoldgicos orientados al razonamiento 16gico y la comprension conceptual. Para ello, se empled
una revision sistematica de la literatura, que permitié examinar evidencia cientifica y aportes tedricos
relacionados con los fundamentos pedagogicos y tecnologicos de la IA aplicada a la educacion
matematica. Los resultados evidenciaron que la integracion de sistemas inteligentes y herramientas
digitales contribuyo significativamente al aprendizaje adaptativo, al desarrollo de habilidades
analiticas y a la mejora del rendimiento académico en contextos universitarios contemporaneos.
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Palabras clave: inteligencia artificial, ensefianza de las matematicas, pensamiento analitico,
resolucion de problemas.

ABSTRACT

Within the framework of the digital transformation of higher education, artificial intelligence has
become established as an innovative tool for optimizing the teaching and learning processes of
mathematics and strengthening higher-order cognitive skills in university students. Its application
through intelligent learning environments, adaptive platforms, and learning analytics systems has
fostered personalized instruction, immediate feedback, and the development of student-centered
learning experiences. This research aimed to analyze the influence of artificial intelligence on
strengthening analytical thinking and mathematical problem-solving, considering pedagogical
strategies and technological resources geared toward logical reasoning and conceptual understanding.
To this end, a systematic literature review was conducted, allowing for the examination of scientific
evidence and theoretical contributions related to the pedagogical and technological foundations of Al
applied to mathematics education. The results demonstrated that the integration of intelligent systems
and digital tools significantly contributed to adaptive learning, the development of analytical skills,
and the improvement of academic performance in contemporary university contexts.

Keywords: artificial intelligence, mathematics education, analytical thinking, problem solving.
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1. INTRODUCCION

inteligencia artificial (IA) en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas
constituye una estrategia innovadora orientada al fortalecimiento de competencias cognitivas
de orden superior. La [A posibilita la implementacion de entornos educativos inteligentes,
sistemas adaptativos y herramientas de analitica del aprendizaje que favorecen la
personalizacion de la ensefianza, la retroalimentacion inmediata y el desarrollo de
experiencias formativas centradas en el estudiante. En el ambito matematico, estas
tecnologias facilitan la comprension de conceptos abstractos, la modelacion de situaciones
complejas y la aplicacion de metodologias activas para la resolucion de problemas,
promoviendo el razonamiento logico, el pensamiento analitico y la toma de decisiones
fundamentadas.

A pesar del creciente avance tecnolodgico y de la incorporacion progresiva de herramientas
digitales en la educacion superior, persisten limitaciones significativas en la ensefianza de las
matematicas relacionadas con metodologias tradicionales centradas en la memorizacion y la
reproduccién mecénica de procedimientos, lo que incide negativamente en el desarrollo del
pensamiento analitico y las competencias para la resolucion de problemas complejos. En
numerosos contextos universitarios, los estudiantes presentan dificultades para interpretar,
modelar y aplicar conceptos matematicos en situaciones reales, evidenciando bajos niveles
de razonamiento logico, analisis critico y autonomia cognitiva.

La presente investigacion se justifica por la necesidad de fortalecer los procesos de ensefianza
y aprendizaje de las matemadticas en la educacion superior mediante la incorporacion de
estrategias innovadoras basadas en inteligencia artificial, capaces de responder a las
exigencias académicas, cientificas y tecnologicas de la sociedad contemporanea. El estudio
adquiere relevancia educativa debido a que el desarrollo del pensamiento analitico y la
resolucion de problemas constituyen competencias fundamentales para la formacion integral
de profesionales capaces de enfrentar entornos complejos y multidisciplinarios.

Analizar la influencia de la inteligencia artificial en la ensefianza de las matematicas en la
educacion superior, considerando su impacto en el fortalecimiento del pensamiento analitico

y las competencias para la resolucion de problemas en los estudiantes universitarios,
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aprendizaje inteligentes que favorezcan la comprension de conceptos matematicos, el
razonamiento 16gico, la toma de decisiones fundamentadas y el desarrollo de habilidades
cognitivas de orden superior en contextos académicos contemporaneos.

Basandonos en la investigacion, formulamos las siguientes preguntas de investigacion:
(Como influye la inteligencia artificial en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas en la educacion superior? ;Cual es el impacto de la inteligencia artificial en el
desarrollo del pensamiento analitico y la resoluciéon de problemas matematicos en los
estudiantes universitarios?

Marco tedrico

El marco tedrico de la presente investigacion se fundamentd en el andlisis de aportes
cientificos, pedagogicos y tecnoldgicos relacionados con la inteligencia artificial aplicada a
la ensefianza de las matematicas en la educacion superior. Para ello, se revisaron teorias,
enfoques y estudios previos orientados al desarrollo del pensamiento analitico y la resolucion
de problemas, considerando la integracion de herramientas digitales inteligentes en los
procesos de ensefianza y aprendizaje.

Inteligencia Artificial en la Educacion Superior

La inteligencia artificial (IA) para Zambrana et al. (2025) es una rama de la tecnologia y de
las ciencias computacionales orientada al desarrollo de sistemas capaces de simular procesos
propios de la inteligencia humana, como el aprendizaje, el razonamiento, el analisis de
informacion y la toma de decisiones. En el ambito educativo, la IA integra algoritmos
inteligentes, aprendizaje automatico, analitica de datos y sistemas automatizados que
permiten optimizar los procesos de ensefianza y aprendizaje.

En la educacion superior, para Lucero et al. (2025) la inteligencia artificial puede contribuir
al mejoramiento de la calidad educativa mediante herramientas que favorecen el aprendizaje
adaptativo, la retroalimentacion inmediata y el acompanamiento académico personalizado.
Plataformas inteligentes, asistentes virtuales y sistemas de tutoria automatizada permiten
identificar fortalezas y dificultades de los estudiantes, adaptando los contenidos y estrategias
didécticas seglin sus ritmos y estilos de aprendizaje.

Evolucion de la inteligencia artificial en los entornos educativos
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necesidad de transformar los modelos tradicionales de ensenanza hacia enfoques mas
dindmicos, interactivos y centrados en el estudiante. En sus primeras etapas, la incorporacion
tecnologica en educacion se limitdé al uso de programas computacionales basicos y
plataformas de apoyo académico; sin embargo, el desarrollo de algoritmos inteligentes,
aprendizaje automadtico y sistemas de procesamiento de datos permitié la creacion de
entornos virtuales capaces de adaptarse a las necesidades formativas de los estudiantes.

En la actualidad, segiin Miranda (2024) la inteligencia artificial se ha consolidado como un
componente estratégico dentro de la educacion superior, debido a su capacidad para
personalizar experiencias de aprendizaje, automatizar procesos académicos y fortalecer
competencias cognitivas de orden superior. Los entornos educativos inteligentes incorporan
asistentes virtuales, chat-bots, sistemas predictivos y recursos automatizados que facilitan la
retroalimentacion inmediata, el monitoreo del progreso estudiantil y la toma de decisiones
pedagogicas fundamentadas en datos.

Aplicaciones de la inteligencia artificial en la educacion superior

Fueron como herramientas tecnoldgicas orientadas a optimizar los procesos de ensefianza y
aprendizaje, fortalecer la gestion académica y promover experiencias educativas mas
personalizadas e innovadoras.

e Aprendizaje adaptativo y personalizado: La inteligencia artificial para Santos (2024)
permite desarrollar plataformas educativas capaces de adaptar contenidos, actividades y
evaluaciones segun las necesidades, ritmos y estilos de aprendizaje de cada estudiante.

o Sistemas inteligentes de tutoria y asistencia virtual: La IA para Cueva et al. (2025) se
aplica mediante asistentes virtuales, chat-bots educativos y sistemas tutoriales
inteligentes que brindan orientaciéon académica, resuelven dudas y proporcionan
retroalimentacion inmediata.

e Analitica del aprendizaje y evaluacion académica: La inteligencia artificial para
Flores et al. (2025) facilita el procesamiento y andlisis de grandes volimenes de datos
educativos para identificar patrones de rendimiento, dificultades de aprendizaje y niveles
de participacion estudiantil.

Ensefianza de las Matematicas en la Educacion Superior
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académica y profesional de los estudiantes, debido a su contribucion al desarrollo del
razonamiento 16gico, el pensamiento analitico y la capacidad para resolver problemas
complejos. En los entornos universitarios, las matematicas no solo representan una disciplina
tedrica, sino también una herramienta transversal aplicada en diversas areas del
conocimiento, como la ingenieria, las ciencias econémicas, la tecnologia y las ciencias de la
salud.

En la actualidad, para Toro et al. (2026) la ensefianza de las matematicas enfrenta desafios
relacionados con las dificultades de aprendizaje, la desmotivacion estudiantil y la persistencia
de enfoques tradicionales centrados en la memorizacién de procedimientos. Frente a esta
realidad, las instituciones de educacion superior han impulsado la incorporacion de
tecnologias digitales, metodologias activas y estrategias didacticas centradas en el estudiante
para promover aprendizajes mas significativos y participativos.

Dificultades en el aprendizaje matematico universitario

Debido a la complejidad conceptual y al nivel de abstraccion que caracteriza a esta disciplina,
para Heredia et al. (2025) muchos estudiantes presentan limitaciones en la comprension de
fundamentos matematicos, el razonamiento logico y la interpretacion de procedimientos
analiticos, lo que repercute en su desempeno académico y en el desarrollo de competencias
cognitivas superiores. Estas dificultades suelen estar asociadas a deficiencias en la formacion
previa, metodologias tradicionales centradas en la memorizacidbn mecénica y escasa
vinculacion entre los contenidos matematicos y su aplicacion en contextos reales.

En el contexto universitario contemporaneo, para Aquije et al. (2025) las dificultades en el
aprendizaje matematico también se relacionan con la necesidad de adaptarse a entornos
educativos mas dindmicos, digitales y orientados a la resolucion de problemas complejos. La
diversidad de ritmos y estilos de aprendizaje exige la implementaciéon de metodologias
innovadoras que promuevan la participacion activa del estudiante y fortalezcan habilidades
analiticas y criticas. Sin embargo, en numerosos casos persiste una limitada integracion de
recursos tecnoldgicos y estrategias pedagogicas adaptativas que faciliten la comprension de
contenidos abstractos y el acompafiamiento académico personalizado.

Metodologias activas para la ensefianza de las matematicas
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promover la participacion activa del estudiante en la construccidon del conocimiento,
fortaleciendo el razonamiento 16gico, el pensamiento critico y la resolucién de problemas.

e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): Esta metodologia promueve el aprendizaje
mediante el andlisis y resolucion de problemas reales o contextualizados, permitiendo
que los estudiantes desarrollen razonamiento 16gico, pensamiento critico y habilidades
analiticas.

e Aprendizaje colaborativo: El aprendizaje colaborativo consiste en el trabajo conjunto
entre estudiantes para construir conocimientos, resolver ejercicios y analizar
procedimientos matematicos de manera participativa.

e Clase invertida (Flipped Classroom): La clase invertida es una estrategia pedagdgica
en la que los estudiantes revisan previamente contenidos tedricos mediante recursos
digitales, videos o plataformas virtuales, mientras que el tiempo de clase se destina al
desarrollo de actividades practicas, resolucion de problemas y analisis de casos.

Herramientas de Inteligencia Artificial aplicadas a las Matematicas

Estas fueron estudiadas como recursos tecnologicos orientados a fortalecer los procesos de

ensefianza-aprendizaje mediante entornos educativos inteligentes y personalizados.

e Sistemas inteligentes de tutoria: Para Iparraguirre et al. (2025) son herramientas
basadas en inteligencia artificial disefiadas para brindar acompafiamiento académico
personalizado durante el aprendizaje de las matematicas.

e Plataformas de aprendizaje adaptativo: Las plataformas adaptativas para Zapata et al.
(2025) utilizan algoritmos inteligentes para analizar el rendimiento y progreso
académico de los estudiantes, ajustando automaticamente los contenidos, actividades y
niveles de dificultad seglin sus necesidades de aprendizaje.

e Chat-bots y asistentes virtuales educativos: Los chat-bots y asistentes virtuales para
Gonzalez et al. (2025) permiten responder consultas académicas, orientar
procedimientos matematicos y ofrecer apoyo continuo fuera del aula.

Pensamiento Analitico en la Educacion Superior

Constituye una competencia cognitiva fundamental para el desarrollo académico y

profesional de los estudiantes, ya que permite interpretar informacion, establecer relaciones
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Este tipo de pensamiento para Vidal et al. (2025) implica procesos de razonamiento critico,
analisis sistematico y toma de decisiones basadas en la reflexion y la argumentacion,
elementos esenciales en la formacion universitaria contemporanea.
En los entornos universitarios, para Siuce (2024) el pensamiento analitico adquiere especial
relevancia debido a la necesidad de formar profesionales capaces de resolver problemas,
interpretar datos y generar conocimientos de manera critica y autonoma. Por ello, las
instituciones de educacion superior han impulsado metodologias activas, estrategias de
aprendizaje colaborativo y herramientas tecnoldgicas orientadas al fortalecimiento de
competencias analiticas y reflexivas.

Caracteristicas y dimensiones del pensamiento analitico

Las caracteristicas y dimensiones del pensamiento analitico para Murillo et al. (2025) fueron

abordadas como elementos esenciales para el desarrollo de competencias cognitivas

superiores en la educacion superior.

e Capacidad de razonamiento logico: El pensamiento analitico se caracteriza por la
habilidad para organizar, interpretar y relacionar informacion de manera coherente y
estructurada. Esta dimension permite al estudiante identificar patrones, establecer
relaciones causa y efecto y desarrollar conclusiones fundamentadas mediante procesos
de andlisis y argumentacion logica, especialmente en contextos académicos y
matematicos.

e Resolucion sistematica de problemas: Una de las principales dimensiones del
pensamiento analitico es la capacidad para descomponer problemas complejos en
elementos mas simples con el fin de analizarlos y resolverlos de manera ordenada y
eficiente.

e Pensamiento critico y reflexivo: El pensamiento analitico implica la evaluacion critica
de informacidn, evidencias y procedimientos antes de emitir juicios o conclusiones.

Relacion entre pensamiento analitico y aprendizaje matematico

Para Alpizar et al. (2024) es fundamental en la educacion superior, debido a que ambos

procesos se articulan en el desarrollo de habilidades cognitivas orientadas al razonamiento

logico, la interpretacion de informacién y la resolucion de problemas complejos. El
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identifiquen patrones, formulen hipdtesis y establezcan relaciones entre conceptos abstractos,
capacidades que forman parte esencial del pensamiento analitico.

En los entornos universitarios contemporaneos, para Menacho (2024) las metodologias
activas y las herramientas tecnologicas han contribuido a potenciar esta relacion mediante
estrategias orientadas a la resolucion de problemas, el aprendizaje colaborativo y la
modelacion matematica. De igual manera, la incorporacion de recursos digitales e
inteligencia artificial en la ensefianza de las matematicas ha facilitado procesos de
retroalimentacidon inmediata, anélisis de datos y aprendizaje adaptativo, promoviendo el
desarrollo de competencias analiticas, autonomia académica y habilidades para enfrentar
desafios académicos y profesionales de alta complejidad.

Resolucion de Problemas Matematicos

La resolucion de problemas matematicos para Ramirez et al. (2025) constituye un proceso
cognitivo fundamental en la educacidon superior, ya que implica la aplicacion de
conocimientos, habilidades analiticas y estrategias de razonamiento para interpretar, modelar
y solucionar situaciones de diversa complejidad. Este proceso trasciende la ejecucion
mecanica de procedimientos, debido a que requiere comprension conceptual, pensamiento
logico y capacidad para establecer relaciones entre variables y contextos.

Asimismo, para Levitskaia (2024) la ensefianza orientada a la resolucion de problemas
promueve un aprendizaje significativo y contextualizado, permitiendo que los estudiantes
relacionen los contenidos matematicos con situaciones reales y multidisciplinarias. En los
entornos educativos actuales, las metodologias activas y el uso de herramientas tecnoldgicas
han fortalecido este proceso mediante estrategias que estimulan la participacion, el analisis
reflexivo y la construccion autonoma del conocimiento.

Resolucion de problemas complejos en contextos universitarios

La resolucion de problemas complejos en contextos universitarios para Bustos et al. (2024)
constituye una competencia esencial en la formacion académica y profesional, debido a que
permite a los estudiantes enfrentar situaciones multidimensionales que requieren analisis,
interpretacion y toma de decisiones fundamentadas. Este proceso implica la integracion de

conocimientos tedricos, habilidades cognitivas y estrategias metodoldgicas orientadas a
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académicos y profesionales.

Asimismo, segun Torres (2024) los contextos universitarios contemporaneos demandan
metodologias pedagogicas innovadoras que promuevan la participacion activa del estudiante
en procesos de analisis y solucion de problemas reales. Estrategias como el aprendizaje
basado en problemas, el trabajo colaborativo y el uso de tecnologias digitales contribuyen al
fortalecimiento de habilidades analiticas y metacognitivas, facilitando la aplicacion practica
del conocimiento en escenarios multidisciplinarios.

Beneficios del uso de IA en matematicas

Los beneficios del uso de la inteligencia artificial en matematicas para Valderrey et al. (2025)
fueron analizados como aportes significativos para el fortalecimiento de los procesos de
ensefanza y aprendizaje en la educacion superior.

e Personalizacion del aprendizaje matematico: La inteligencia artificial permite adaptar
contenidos, ejercicios y niveles de dificultad segiin las necesidades y ritmos de
aprendizaje de cada estudiante. Esta personalizacion favorece una comprension mas
efectiva de los conceptos matematicos, fortalece el aprendizaje autonomo y contribuye
a mejorar el rendimiento académico en la educacion superior.

e Retroalimentacién inmediata y acompafiamiento académico: Las herramientas
basadas en IA proporcionan respuestas y correcciones en tiempo real, permitiendo que
los estudiantes identifiquen errores, refuercen conocimientos y optimicen sus procesos
de aprendizaje. Asimismo, los sistemas inteligentes de tutoria facilitan un
acompafiamiento continuo que fortalece el razonamiento logico y la resolucion de
problemas matematicos.

e Desarrollo del pensamiento analitico y la resolucion de problemas: La
implementacion de inteligencia artificial en matematicas favorece el fortalecimiento de
habilidades cognitivas superiores, como el analisis critico, la interpretacion de datos y la
toma de decisiones fundamentadas.

Estudios de casos
Para Panqueban et al. (2024) en su investigacion, Inteligencia Artificial en educacion

matematica: Una revision sistematica, El estudio tuvo como objetivo analizar el estado actual
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aplicacion y funcion en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Para ello, se realizé una
revision sistematica de la literatura mediante las etapas de identificacion, seleccion e
inclusion de articulos provenientes de tres bases de datos reconocidas, obteniéndose un total
de 29 estudios para su analisis. Los resultados evidenciaron un incremento significativo de
las investigaciones relacionadas con la inteligencia artificial en educacion matematica,
predominando los estudios empiricos con enfoque cuantitativo. Finalmente, se concluyé que
existe una escasa produccion cientifica enfocada en la educacion infantil y en la formacion
docente, ademas de una limitada utilizacién de marcos teoricos propios de la Didactica de la
Matematica.

Asi mismo para Duarte et al. (2024) en su investigacion, Uso de la inteligencia artificial en
la resolucion de problemas matematicos: innovacion y mejora del rendimiento académico en
la educacion superior, el estudio analizd el impacto de la inteligencia artificial en la
resolucién de problemas matematicos y su influencia en el rendimiento académico de los
estudiantes de educacion superior. Los hallazgos evidenciaron que la integracion de
herramientas de inteligencia artificial en la ensefianza de las matematicas favorecié el
aprendizaje al proporcionar retroalimentacion inmediata y personalizada, facilitando la

deteccion de errores y fortaleciendo la comprension de conceptos matematicos.
2. METODOLOGIA

Para el desarrollo de la presente investigacion se empled la revision sistematica de la
literatura como método principal, con el proposito de recopilar, analizar y sintetizar de
manera rigurosa la evidencia cientifica relacionada con la inteligencia artificial en la
enseflanza de las matematicas y su incidencia en el desarrollo del pensamiento analitico y la
resolucién de problemas en la educacion superior. Este procedimiento permitié examinar
estudios empiricos y aportes teoricos orientados a comprender los fundamentos pedagdgicos,
tecnologicos y metodologicos de la inteligencia artificial aplicada a los procesos de
ensefianza y aprendizaje, asi como su influencia en el fortalecimiento del razonamiento
logico, el aprendizaje adaptativo y las competencias cognitivas superiores en estudiantes

universitarios.
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En las etapas iniciales de la presente investigacion se identificaron 110 registros en bases de
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datos académicas de alto impacto, como Scopus, Web of Science y SciELO, relacionados
con la inteligencia artificial en la ensefianza de las matematicas y su incidencia en el
desarrollo del pensamiento analitico y la resolucion de problemas en la educacién superior.
Tras el proceso de depuracion, la aplicacion de criterios de inclusion y la eliminacion de
documentos duplicados, se seleccionaron 80 articulos cientificos y fuentes especializadas
para su analisis detallado, lo que permitid construir un panorama actualizado sobre los
enfoques pedagogicos, tecnologicos y metodoldgicos asociados a la implementacion de
herramientas de inteligencia artificial en contextos universitarios.

Se priorizaron estudios recientes con el propoésito de garantizar que la evidencia analizada
reflejara el estado actual del conocimiento sobre la inteligencia artificial en la ensefianza de
las matematicas y su incidencia en el desarrollo del pensamiento analitico y la resolucion de
problemas en la educacion superior. En este proceso, se evaluaron 27 articulos cientificos y
documentos especializados bajo criterios metodolégicos rigurosos, considerando la
coherencia entre los objetivos investigativos, el disefio metodologico, la fundamentacion
tedrica y la pertinencia de los hallazgos relacionados con aspectos como el razonamiento
logico, el aprendizaje adaptativo, la resolucion de problemas matematicos y la integracion de
herramientas tecnoldgicas inteligentes. De este conjunto, 15 investigaciones fueron
seleccionadas para la sintesis cualitativa, lo que permitié examinar en profundidad diferentes
enfoques pedagogicos y tecnologicos orientados a la implementacion de inteligencia artificial
en contextos universitarios, mientras que 12 estudios fueron incorporados en la sintesis
cuantitativa, aportando evidencia empirica sobre la efectividad de variables como la
retroalimentacion inmediata, el aprendizaje personalizado, el desarrollo del pensamiento
analitico y la innovacion educativa dentro de los procesos de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas.

Durante el proceso de revision sistematica de la literatura, se excluyeron 53 articulos que no
abordaban de manera directa la inteligencia artificial en la ensefianza de las matematicas ni
su relacion con el desarrollo del pensamiento analitico y la resolucion de problemas en la
educacion superior, lo que permitié depurar el corpus de andlisis y garantizar la coherencia

conceptual, metodologica y tematica de las fuentes seleccionadas.
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En la presente investigacion se aplico el método PRISMA como marco metodoldgico para la

revision sistemdtica de la literatura relacionada con la inteligencia artificial en la ensefianza

de las matematicas y su incidencia en el desarrollo del pensamiento analitico y la resolucion

de problemas en la educacion superior.

Figura 1
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Nota. Descripcion del proceso de cribado a través del método PRISMA.
3. RESULTADOS

Los resultados de la presente investigacion permitieron identificar la influencia significativa

de la inteligencia artificial en la ensefianza de las matematicas en la educacion superior,

evidenciando aportes relevantes en el fortalecimiento del pensamiento analitico, el

razonamiento 16gico y la resolucion de problemas complejos.
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Tabla 1:

Resultados

Journeys & Explorations

@

Categoria de analisis

Resultados mas relevantes

Inteligencia Artificial
en la educacion

superior

Evolucidn de la IA en

los entornos educativos

Aplicaciones de la [A

en educacion superior

Ensefianza de las

matematicas

Dificultades en el
aprendizaje

matematico

Metodologias activas

en matematicas

La inteligencia artificial fortalecid los procesos de ensefianza y
aprendizaje mediante entornos educativos inteligentes, aprendizaje
adaptativo y recursos digitales orientados a la personalizacioén

académica y al desarrollo de competencias cognitivas superiores.

La evolucion de la TA permitio transformar modelos pedagdgicos
tradicionales hacia enfoques innovadores, interactivos y centrados
en el estudiante, favoreciendo el aprendizaje autdbnomo y la toma

de decisiones fundamentadas.

Las plataformas adaptativas, sistemas tutoriales inteligentes y
herramientas de analitica educativa mejoraron el rendimiento
académico, la retroalimentacion inmediata y la gestion del

aprendizaje universitario.

La integracion de herramientas digitales e inteligencia artificial
favorecid la comprension conceptual, el razonamiento l6gico y la
aplicacion practica de conocimientos matematicos en contextos

multidisciplinarios.

Se identificaron limitaciones relacionadas con la comprension de
conceptos abstractos, metodologias tradicionales y falta de
estrategias adaptativas, afectando el rendimiento y la motivacién

estudiantil.

Estrategias como el Aprendizaje Basado en Problemas, el
aprendizaje colaborativo y la clase invertida fortalecieron la
participacion activa, el pensamiento critico y la resolucioén de

problemas matematicos.
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Categoria de analisis Resultados mas relevantes

aplicadas a asistentes virtuales facilitaron el acompafiamiento académico, la

matematicas préctica autdbnoma y la optimizacion del razonamiento ldgico.

El pensamiento analitico fue identificado como una competencia
Pensamiento analitico esencial para interpretar informacion, resolver problemas
en educacion superior complejos y fortalecer habilidades cognitivas superiores en

estudiantes universitarios.

Relacion entre El aprendizaje matematico favoreci6 el desarrollo del analisis
pensamiento analitico critico, la argumentacion logica y la toma de decisiones

y matematicas fundamentadas mediante procesos de razonamiento estructurado.

Estrategias para
El uso de metodologias activas y herramientas tecnoldgicas
fortalecer el ) ) o ) ) )
) ) promovio6 la reflexion, el anélisis de informacion y la construccion
razonamiento légico y
de soluciones fundamentadas en contextos académicos complejos.

critico

Resolucion de La resolucion de problemas permitio fortalecer competencias
problemas investigativas, pensamiento critico y habilidades analiticas
matematicos necesarias para enfrentar desafios cientificos y tecnoldgicos.

Procesos cognitivos . ' . . '
o Se evidenci6 que procesos como atencidn, memoria, razonamiento
implicados en la _ _ ‘ _ '
_ l6gico y pensamiento critico fueron esenciales para interpretar y
resolucion de
solucionar problemas matematicos complejos.
problemas

Resolucion de Las metodologias innovadoras y el uso de inteligencia artificial
problemas complejos  favorecieron la capacidad de analisis, la toma de decisiones y la
en contextos construccion eficiente de soluciones en escenarios

universitarios multidisciplinarios.

Beneficios del uso de  La IA favorecio la personalizacion del aprendizaje, la

IA en matematicas retroalimentacién inmediata, el aprendizaje autonomo y el
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Categoria de analisis Resultados mas relevantes

problemas matematicos.

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados obtenidos evidenciaron que la incorporacion de la inteligencia artificial en la
ensefianza de las matematicas generd un impacto positivo en los procesos de aprendizaje
dentro de la educacidon superior. La utilizacion de plataformas adaptativas, sistemas
inteligentes de tutoria y asistentes virtuales favorecio la personalizacion del aprendizaje, la
retroalimentacion inmediata y el fortalecimiento del razonamiento légico y el pensamiento
analitico en los estudiantes universitarios. Asimismo, se identificd que la integracion de
metodologias activas, como el Aprendizaje Basado en Problemas, el aprendizaje colaborativo
y la clase invertida, contribuyo6 significativamente al desarrollo de habilidades cognitivas
superiores y a la resolucion estructurada de problemas matematicos complejos.

De igual manera, los hallazgos permitieron determinar que el fortalecimiento del
pensamiento analitico estuvo estrechamente relacionado con la aplicacion de herramientas
tecnoldgicas e innovaciones pedagogicas orientadas a la participacion activa y al aprendizaje
autonomo. La investigacion evidencid que los procesos cognitivos implicados en la
resolucion de problemas, tales como el razonamiento logico, el andlisis critico y la toma de
decisiones fundamentadas, fueron potenciados mediante el uso de recursos digitales
inteligentes y estrategias didacticas centradas en el estudiante. En consecuencia, los
resultados resaltaron la importancia de promover modelos educativos innovadores que
integren inteligencia artificial y metodologias activas para optimizar la enseflanza de las

matematicas en contextos universitarios contemporaneos.
4. DISCUSION

La discusion de la presente investigacion para Aquije et al. (2025) permiti6 evidenciar que
la inteligencia artificial se consolidé como una herramienta estratégica para transformar los
procesos de ensenanza y aprendizaje de las matematicas en la educacion superior. Los
hallazgos analizados demostraron que la integracion de sistemas inteligentes, plataformas

adaptativas y recursos digitales favoreci6 el desarrollo del pensamiento analitico, el
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universitarios.

De igual manera, para Levitskaia (2024) el analisis realizado permitié reconocer que las
dificultades en el aprendizaje matematico universitario continuaron representando un desafio
significativo dentro de los contextos educativos contempordneos. Factores como la
complejidad conceptual de las matematicas, la persistencia de metodologias tradicionales y
las limitaciones en el razonamiento logico incidieron negativamente en el rendimiento
académico y en la construccion significativa del conocimiento. Sin embargo, la evidencia
revisada indico que la aplicacion de metodologias activas, complementadas con herramientas
de inteligencia artificial, favorecio la participacion estudiantil, el aprendizaje autonomo y el
fortalecimiento de habilidades analiticas y criticas.

Asimismo, para Torres (2024) la investigacién evidencié que el pensamiento analitico
constituyd una competencia esencial para el aprendizaje matematico y para la formacion
integral de los estudiantes de educacion superior. Los estudios revisados demostraron que el
desarrollo de habilidades como el andlisis critico, la interpretacion de informacion y la toma
de decisiones fundamentadas se vio fortalecido mediante estrategias pedagogicas
innovadoras y el uso de tecnologias digitales inteligentes. La relacion entre pensamiento
analitico y aprendizaje matematico fue identificada como un elemento fundamental para
enfrentar problemas complejos y promover procesos cognitivos de orden superior. Ademas,
se observo que la inteligencia artificial facilitdé experiencias de aprendizaje adaptativo que
estimularon la reflexion, la argumentacion y la construccion progresiva del conocimiento en
contextos académicos multidisciplinarios.

Finalmente, para Zapata et al. (2025) los resultados obtenidos permitieron determinar que la
incorporacion de inteligencia artificial en la ensefianza de las matematicas genero beneficios
relevantes en el ambito académico y pedagodgico, especialmente en relacion con la
personalizacion del aprendizaje, la retroalimentaciéon inmediata y el desarrollo de
competencias cognitivas superiores. No obstante, también se identificaron desafios asociados
a lanecesidad de fortalecer la capacitacion docente, garantizar el acceso equitativo a recursos
tecnologicos y promover una integracion pedagogica adecuada de estas herramientas en la

educacion superior.

5. CONCLUSION
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estratégico para la transformacién de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en la educacion superior, debido a su capacidad para fortalecer el pensamiento
analitico, el razonamiento 16gico y la resolucion de problemas complejos. La integracion de
plataformas adaptativas, sistemas inteligentes de tutoria y herramientas digitales favorecio
experiencias educativas mas dindmicas, personalizadas y centradas en las necesidades del
estudiante, contribuyendo significativamente al desarrollo de competencias cognitivas
superiores y al mejoramiento del rendimiento académico en contextos universitarios
contemporaneos.

Asimismo, se concluyd que las dificultades presentes en el aprendizaje matematico
universitario estuvieron asociadas a factores como la complejidad conceptual de la disciplina,
la persistencia de metodologias tradicionales y las limitaciones en el desarrollo de habilidades
analiticas y reflexivas. Frente a esta problematica, la implementacion de metodologias
activas y recursos basados en inteligencia artificial permitié6 promover aprendizajes mas
significativos, participativos y orientados a la resolucion de problemas. Estrategias como el
Aprendizaje Basado en Problemas, el aprendizaje colaborativo y la clase invertida
fortalecieron la autonomia académica, el pensamiento critico y la capacidad de andlisis en
los estudiantes de educacion superior.

Se concluy6 que la inteligencia artificial influyé de manera significativa en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas en la educacion superior, al favorecer la
personalizacion del aprendizaje, la retroalimentacion inmediata y la implementacion de
entornos educativos inteligentes centrados en el estudiante. Asimismo, el uso de plataformas
adaptativas, sistemas tutoriales y recursos digitales contribuy6 a optimizar la comprension
de conceptos matematicos, fortalecer el aprendizaje autonomo y promover metodologias
innovadoras orientadas al desarrollo de competencias cognitivas y académicas.

Se determind que la inteligencia artificial tuvo un impacto positivo en el desarrollo del
pensamiento analitico y la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
universitarios, debido a que fortalecié habilidades relacionadas con el razonamiento 16gico,
el andlisis critico y la toma de decisiones fundamentadas. Ademas, las herramientas
inteligentes y los entornos adaptativos facilitaron la interpretacion de informacion, la

modelacion matematica y la construccion estructurada de soluciones, contribuyendo al
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académicos y profesionales complejos.

Finalmente, la investigacion evidencié que la relaciéon entre inteligencia artificial,
pensamiento analitico y aprendizaje matematico representa un eje fundamental para
responder a las demandas cientificas, tecnoldgicas y educativas de la sociedad actual. El uso
de tecnologias inteligentes no solo optimizd los procesos de retroalimentacion y
personalizacion del aprendizaje, sino que también favorecio el desarrollo de habilidades
metacognitivas, la toma de decisiones fundamentadas y la construccion progresiva del
conocimiento. En consecuencia, se destaco la necesidad de continuar promoviendo modelos
educativos innovadores que integren inteligencia artificial y estrategias pedagdgicas activas,
con el proposito de fortalecer la calidad educativa y la formacion integral de los estudiantes

universitarios.
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